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Diferensial-termiki (DTA), rentgenografik (RFA), mikroqurulus (MQA), eloca da sixli-
gin vo mikrobarkliyin 6lgiilmasi  vasitasilo Cazln —CaTe sisteminda faza tarazligi todqiq
edilmis vo onun faza diaqrami qurulmusdur. Miiayyan edilmisdir ki, Caszln —CaTe kasiyi Ca-
In-Se Ucli sistemin kvazibinar kasiyidir. Kasiyin hal diagrami evtektik tiplidir, torkibi 13 mol
% CaTe, temperaturu 710°C-dir. Sistemda otaq temperaturunda Casln asasinda 2,5 mol %
CaTe hall olur, CaTe asasinda iso bark mahlul sahasi ~ 3 mol % Casln taskil edir .

Acar sozlar: kvazibinar, evtektika, mikrobarklik, solidus, likvidus.

Kalsium olduqca aktiv element oldugu ii¢iin bir ¢ox metallarla interme-
tallik birlosmalor amalo gatirir. Kalsium indium elementi ilo Caln,, Caln va
Casln kimi intermetallik birlosmalor omala gatirir. Bu tip birlosmalarin
elektron sanayesinda tothig saholari halalik Kifayat qodar 6yronilmomisdir.

Molumdur ki, kalsium xalkogenidlari ila 111 grup elementlarinin xalkoge-
nidlori arasinda kimyavi garsiliqh tosir zamani alinan tglii birlogsmalor 1tmi-
nessent xassalora malik materiallar kimi luminoforlarda istifads olunurlar [1-
5]. Indium xalkogenidlori vo onlar asasinda alinmis yeni fazalar vo bork mah-
lullar yarimkegirici materiallar Kimi elektron sonayesinin muxtalif sahalarinda
istifado olunurlar [6-8]. Ca-In-Te Ucli sistemin xalkogenid torofdon bir sira
daxili kasiklor bizim torafimizdan tadqiq edilmisdir [9-11]. CazIn-CaTe sistemi
iso todqgiq edilmomisdir.

Hazirk1 isin mogsadi CasIn—-CaTe sisteminda kimyavi qarsiliglt tasiri
Oyronmokla, yeni fazalar1 va bark mahlul sahalorini askar etmokdon ibarstdir.

Cazln birlogsmosi 765°C-do kongruent ariyir vo kubik singoniyada kris-
tallagir, qofos sabiti: a = 7,86; sixligt p =3,15 q/sm® [ 12].
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CaTe birlosmasi 1510°C-do konqruent ariyir vo kubik qofas tipinda kris-
tallagir, qofos parametri: a =6,348 A; foza qrupu Fm-3m, sixhig p =4,354
g/sm>-dir [13].

Tacribi hissa

Casln va birlosmalari elementlardon ampula metodu ils sintez edilmisdir.
CaTe birlosmasi sintez edilorkon kvars ampulanin daxili grafitlosdirilmisdir.
Sintez avvolco 200-250°C temperatur intervalinda 2 giin saxlanilmis vo hor
dofa silkalonmoklo aparilmisdir. Sonra sintez temperaturu  500°C-o ¢atdirilmis
va bir giin homin temperaturda sirkalonmaklo aparilmigdir. Daha sonra sintez
1000-1100°C temperatur intervalinda 8 saat miiddotinds aparilmigdir. CaTe
birlosmasini tam torkibds almagq ii¢iin, alinmis ovuntu narin ozilorak, 200 atm.
tozyiginds preslonmis vo ampulada 1200°C-do 2 saat middatinds barkfazali
sintez aparilmisdir. Sonra temperatur 700°C-o ¢atdirilmagla, 100 saat miiddo-
tindo homogenlosdirilmisdir. CaTe birlosmasini tomiz halda alindigdan sonra
ucll orintilarinin sintezi CazIn vo CaTe komponentlorinin 0,133 Pa tozyigins
kimi havasi sorulmus kvars ampulada stexiometrik torkibds gétirmokls aparil-
misdir.

Orintilor homogenlogdirildikdon sonra fiziki-kimyovi analiz metodlart
(DTA, RFA, MQA, sixligin vo mikroborkliyin 6l¢iilmasi) vasitosilo todqiq edil-
misdir.

Niimunoslorin DTA analizi algaqtezlikli NTR-73 markali pirometrdo apa-
rilmigdir. Termociit kimi xromel-aliimeldon istifads edilmisdir. Niimunalarin
qizma siirati 10°C/daq. olmusdur.

Orintilorin rentgenoqrafik analizi D-2 PHASER markal1 rentgen difrakto-
metrindo aparilmisdir. Bu zaman Cu Ka siialanmadan vo Ni- slizgocdon istifa-
do edilmisdir.

Mikroqurulus analizi MIM-8 markali mikroskopda hoyata kegirilmisdir.
Faza sorhadlorini miioyyon etmok {i¢lin aydinlagdirict kimi 20 %-li HNO3 +
H,0; = 1:1 nisbatindo mohlul gotiiriilmiisdiir.

Mikrobarklik PMT-3 markali mikroskopda ol¢iilmiigdiir. Niimunolorin
sixliglar1 piknometrik iisulla toyin edilmisdir, doldurucu mohlul kimi toluol
gotiiriilmisdiir.

Naticalarin muzakirasi

CaslIn-CaTe sisteminin 0-30 mol% CaTe qatiliq intervalinda olan arintilori
kompakt kitlo halinda olub, gara rongli maddslordir. Sistemin galan arintilori
ovuntu saklids olub, tlind gara ronglidir. Sistemin orintilori havaya suya qarsi
davamli deyildir. Onlar suda toadricon hidrolizo ugrayirlar. Biitiin orintilor
quvvatli mineral tursularda (HNO3, H,SO4) ¢ox giiclu hall olurlar. Numunalar
600°C-do 150 saat miiddotindo homogenlosdirilmosi basa ¢atdirildiqgdan sonra
sistemin oarintilarinin fiziki-kimyovi analizi metodlar vasitasils todqiq edilmis-
dir.
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Diferensial termiki analizin naticasino asason mioyyan edilmisdir ki,
CaslIn-CaTe sisteminin arintilorinin termoqramlarinda iki endotermik effektlor
miisahido edilir, onlardan biri solidusa digari isa likvidusa aiddir.

Casln -CaTe sisteminin arintilorinin mikroqurulus analizi gostarir Ki, 0-
2,5 mol % CaTe torkibli orintilor birfazalidirlar. CaTe birlosmasi asasinda bark
mohlul sahasi ~3 mol % CaslIn toskil edir. Sistemin galan arintilori ikifazalidir.

DTA vo mikroqurulus analizlorinin naticalorini tesdiq etmok Ggun
arintilarin rentgenfaza analizi aparilmigdir.

Sistemin 40 vo 70 mol % CaTe torkibli nimunalarinin rentgenogramlari
¢ixarilmig vo ilkin maddalorin rentgenogramlari ilo mugayiss edilmisdir (sokil
1). Naticodos miayyan edilmisdir ki, niimunslorin difraktogramlari ilkin mad-
dalarin difraksiya Xatlorinin garigigindan ibarotdir.

M_._.._@JLLJ A jﬂ
| }LLJ L h

11 1

I o e e - o ;{L,A_ : ._..Uj! A A, j« .Y A
1007
801
¢ 1
ZO—W . n..._._f:\. i ' A s ol A A A
10 20 30 40 50 60 70

[a]a)
Sak. 1. Cazln- CaTe sisteminin arintilorinin difraktoqramlari.
Cazln, 2- 40, 3- 70, 4-100 mol % CaTe.0
Cadval 1
CaszlIn-CaTe sisteminin arintilorinin DTA naticalori , mikrobarkliyin va
sixliglarinin tarkibdan asilihigi

Torkib, mol % Sixlig, | Fazalarin mikrobarkliyi, MPa

Termiki qizma effektlori, °C g/sm® a | B
Casln | CaTe P=0.15H

100 0.0 765 3,15 1380 -

97 3.0 740.760 3,20 1450 -

95 5.0 720.750 3,25 1480 -

93 7.0 710.740 3,30 - . -

87 13 710 3,40 Evtek. Evtek.

85 15 710.770 3,45 - -

80 20 710.860 3,50 - 1860

75 25 710.950 3,58 - 1860

70 30 710.1020 3,62 - 1860
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60 40 710.1150 3,71 - 1860
50 50 710 3,80 - 1860
40 60 710 3,90 - 1860
30 70 710 4,15 - 1860
20 80 710 4,25 - 1870
10 90 710 4,33 - 1870
5.0 95 890 4,36 - 1870
0,0 100 1510 4,35 - 1800

t,°C

1600 M

1510°

1200
1009
80Q

600

200

Caln, 20 40 60 80 CaTe mol %

Sak. 2. Casln - CaTe sisteminin faza diaqramu.

Belalikla, CaszIn-CaTe sisteminin kvazibinar oldugu aydin olur.

orintilorin mikroboarkliklarinin 6l¢tilmasi zamani, mikrobarkliyin iki név
giymati alinmigdir. Sistemin arintilorinin boazi fiziki-kimyovi xassalori codval
1-do verilmisdir. Coadval 1-don gorinduyd Kimi, mikrobarkliyin (1380-1480)
MPa giymatlori Caszln osasinda omalo golmis a — bark mahlulun mikrobarkli-
yino uygundur. Mikrobarkliyin digor (1800-11870) MPa giymoti CaTe osa-
sinda B-bork mohlulun mikrobarkliyina uygundur. Qeyd etmok lazimdir ki,
CaTe birlogsmasinin mikrobarkliyi agiq havada qaldigda 1800 MPa-dan 1100
MPa godor azalir. Bunun sababi odur ki, CaTe birlogsmasi agiq havada qaldiqda
havanin nomini 6zlns ¢okarok hidrolizo ugrayir vo ona goéra do onun mikro-
barkliyi elo kaskin azalir.

Belalikls, fiziki-kimyovi analiz metodlarmin naticalarine asason Casln-
CaSe sisteminin faza diagrami qurulmusdur (sokil 2 ).

Faza diaqramindan goriindiiyti kimi Cagln-CaTe sistemi kvazibinar olub,
sado evtektik tiplidir. Sistemin likvidusu Casln osasinda omalo golon o —bark
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mohlulun va CaTe osasinda amals golon - bark mohlulun ilkin kristallagsma
ayrilari ils shato olunmusdur.

Sistemdos a vo P fazalarin birgs kristallagsmasi ikili evtektikada basa ¢atir.

Evtektikanun yeri Tamman ticbucaginin qurulmasi yolu ilo misyyon edilmis,
torkibi 13 mol % CaTe, arimasi isa 710°C-dir. Solidus xattindon asagida 0-2,5
mol % CaTe qatiliq intervalinda olan arintilor birfazalidirlar. 2,5-97 mol %
CaTe intervalinda olan orintilor ikifazalidir. Bu sahado solidus Xottindon asa-
gida (o+ B)—dan ibarat ikifazali orintilor kristallagirlar. 97,5-100 mol % CaTe
sahondo B- faza kristallasir.
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OU3NKO-XUMHNYECKOE UCCJIEJOBAHUE CUCTEMBI Cajln-CaTe
H.NATYBOB, U.N.AJINEB
PE3IOME

Metomamu muddepennuanpao-TepMuaeckoro (JTA), pearrenogazosoro (POA), Muk-
poctpykrypHOoro (MCA) aHanm30B, a TakkKe W3MEPEHHEM MHKPOTBEPIOCTH M OMpeciICHIEM
IUIOTHOCTH M3Yy4YeHbI Xapakrtep B3aumojeiicteust B cucteme Cazln — CaTe u mocrpoena ¢aso-
Bas uarpamma. Y CTaHOBJICHO, YTO pa3pes sIBJIIeTCs KBa3MOMHAPHBIM CEYeHHEM TPOWHOI! cuc-
tembl Ca-In-Te. /luarpaMMa coCTOSHHSI CHCTEMBI 3BTEKTHYECKas, COCTaB 3BTEKTHKU COOTBET-
creyer 13 mon. % CaTe u temneparypst 710°C. PactBopumocts Ha ocHoBe Cazln mpu xom-
HATHOH TemmepaType 1oxoauT 1o 2,5 Moia.% CaSe, a Ha ocaoBe CaTe ~3 moa.% Casln.

KiaroueBsble ci1oBa: KOHpr3HTHOE, KBaSI/I6I/IHapHaH, OBTCKTHUKA, COJIMAYC, JIUKBUAYC.
PHYSICO-CHEMICAL STUDY OF THE Cazln - CaTe SYSTEM
N..LYAGUBOV, I.ILALIYEV
SUMMARY

The phase diagram of the Cazln — CaTe system is studied using differential-thermal
analysis, X-ray diffraction, microstructural analysis and microhardness and density measure-
ments. It has been established that the join is a quasibinary section of the Ca-In-Te ternary sys-
tem. Cazln and CaTe compounds are eutectic and contain 13 mol. % CaTe, which melts at
710°C. At room temperature, the CasIn based solid solution extends to 2,5 mol. % CaTe, and
the CazlIn solubility in CaTe is ~3 mol %.

Key words: congruently, quasi-binary, eutectic, solidus, liquidus.
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